Erganzende Erfahrungen mit Wellen
mit ,,Thermikwellen” und Leewellen

Carsten Lindemann Braunschweig 8.2.2025
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Abb.1 Thermikwelle - Hangaufwind am isolierten Cumulus
© der Wind nimmt mit der Héhe zu.
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2 Das Cumulus-Wellen-System
 bewegt sich in etwa mit der
Windgeschwindigkeit der
Thermikschicht - fliegbar
bei einer Scherung von >
0,004/s =4 m/s/1000 m

I Einstieg Uber
Gute Thermik !



Wellen verbunden mit Wolkenstral3en

Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass die normalen Wolkenstralien der Thermik
in etwa in Windrichtung stehen und die Wolkenstrallenwellen quer zum Wind



ABB. 2 Kombination WolkenstraBe — Wellenstromung
das Windprofil mit Maximum unten erzeugt WolkenstraBen — das Windprofil
oben steht etwa senkrecht zum Windprofil unten und ist schwingungsfahig

Windgeschwin- aber: Thermik-WolkenstraRRenfdlle in Deutschland
digkelt zeigten nur wenig Wind unten ohne ausgepragte

» z.B. Westwind
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l Windprofil
z.B. Wind aus N oo

// Messungen aus Colorado (Kuettner)

Krimmung des Windprofils flr die Falle
In D nicht unbedingt erkennbar
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Flugmessungen
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Scherung 0,008 m/s-
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2. September, 2011
Wellenlange ~ 6.5 km

Typisches Wellen-WolkenstraRenbild
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mit der D-KMET nach den Temperatur- und Windprognosen des DWD
fur Beelitz mittags gestartet Richtung SW - Dessau.

Dort bereits erste Wolkenwiirste quer zum oberen Wind.
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Scherung D-KMET
Von 1500 - 3000 m
44 km/h = 0,0081/s
Lindenberg 12 z

2000 -4000 m
0,0042/s

Im Osten Welle spater
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Leewellen

Einige Wellen aus der laufenden Saison
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Einige Leewellen

27. September 2024 Harz 5900 m 460 km G. Gens/St. Goretzki +++

25. November 2024 Harz 3300 m 90 km D-KMET ++

31. Dezember 2024 Harz 3000 m 217 km V. Lenkeit 255° 22 kt variabel
Altvater 4500 m 135 km Z. Kunas 255° 22 kt variabel

1. Januar 2025 MeiRner 4000 m 234 km St. Seibert
Altvater 6740 m 523 km Z. Kunas

6. Januar 2025 Altvater 6100 m 610 km Z. Kunas

25. Januar 2025 Harz 4700 m 351 km B. Goretzki
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Welle quer
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Leewellen bei hohen Windgeschwindigkeiten sind seit langem bekannt.
Wo liegt denn die untere Grenze der Windgeschwindigkeit, dass
ausfliegbare Wellen entstehen konnen?

Nur ein kleiner Vergleich mit der Summe der Windgeschwindigkeiten von
850 + 700 + 500 hPa: Strecke Hohe Steigen

31.12.24 Harz  (Meinigen12z) 71 kts 217 km/3000 m/1,0 m/s — 268°
Altvater (Pragl2z) 68 kts 135 km/4500 m/0,3 m/s — 265° da ist Geduld gefragt

01.01.25 MeilRner (Meinigen 12z) 160 kts 234 km/4000 m/0,8 m/s — 255° auch Harz
Altvater (Prag 122) 140 kts 523 km/6740 m/1,3 m/s — 265°

Wenn der Wind mit > 40° zur Kammlinie steht, konnen sich trotzdem lokale Leewellen bilden.

Resumee: Auch bei geringen Windgeschwindigkeiten um 20 kts kann sich
ein Wellenflugversuch lohnen.

Ich wiinsche allen eine gute Flugsaison 2025.
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