
Einige Bemerkungen zu Wellen
„Thermikwellen“!

Schwerewellen

Leewellen und einige Besonderheiten



Thermik“wellen“ am isoliertem Cumulus

Thermikwellen mit Wolkenstraßen

19. Juni 2012 Wolkenstraßen quer zum Wind – 
Wellenlänge ~ 7 - 8 km

Scherungswellen oberhalb der Thermikschicht



Das Cumulus-Wellen-System
bewegt sich in etwa mit der
Windgeschwindigkeit der 
Thermikschicht  - fliegbar bei 
einer Scherung von > 0,004/s 
= 4 m/s/1000 m

Eine Schwingungsfähigkeit der oberen Schicht ist nicht nötig



aber: Thermik-Wolkenstraßenfälle in Deutschland
zeigten nur wenig Wind unten ohne ausgeprägte 
Krümmung. 

Messungen aus Colorado (Kuettner)



Thermikwellen mit Wolkenstraßen – Thermikwellen werden die Scherungswellen dann
Genannt, wenn die Welle (laminare Schicht) oben Kontakt mit der Thermik unten hat.
Wellenlänge L ~ 7 -  8 km        



Carsten Lindemann 2018

0,008/s =
 8 m/s/1000 m
wind shear

Glider measurements
of wind 19th June2012 

Inversion



Schwerewelle aber 
keine Thermikwelle -
Schwingung an der
Inversion und oberen
Wolkenschicht -
kein Wellenflug 



Windscherung 0,011 m/s
Wellenlänge ~ 14 km
(L = 5 – 8 Höhe Wellenschicht
Etling bei K-H-Wellen – bei 
Leewellen
L (km) ~ 0,5  (m/s) mittlere
Windgeschwindigkeit 26 m/s

Welle

Thermik



Leewellen im Mittelgebirge mit einigen Eigenheiten



Das klassische Leewellenbild – 2-dimensional

Schichtung stabil



Querströmung zum Bodentief

Meteo Schweiz – der Abfluss zum Bodentief bewirkt Absinken der Luftmasse in Lee >> Stabilisierung

Stau



Einige Besonderheiten

1. Zweite Welle stärker als die erste

2. Längserstreckung seitlich über das Hindernis hinaus

3. Leewelle reicht über die Höhe der maximalen Windgeschwindigkeit hinaus

4. Welle bei sehr niedrigen Windgeschwindigkeiten

5. Scherungs – und Leewellen am 25. Januar 2024



2. Welle stärker als 1. Welle

1. 
29.10. 2023
2. Welle 
stärker als 
1. Welle



29.10.2023
13.50 MEZ



9. November 2022
D-KMET – Wellen östlich des
Harzes –am Harz keine Welle erkennbar



2. - 9.11.2022
Welle SE
seitlich des 
Harzes



9.11.2022
bei Köthen



Meiningen19.12.2020
Messung – Luv
starker Wind ab 1000 m
5450m / 337km 
W. Langemann

3. Windabnahme

hier: Erreichte Höhe am Harz

Windmax.



Brocken 13UTC 180 °20 Kts
                14UTC 170  18
Flug                      170 17

Wellensteigen am Brocken mit ASK 16 D-KMET am 3.10.2010 von Aschersleben aus
Mittlere Distanz des Steiggebietes von Brockenspitze ca. 3 km, Steigen von 1350 – 2000m 

Brocken 13UTC 180 °20 Kts
                14UTC 170  18
Flug                      170 17

4. Welle bei schwachem Wind

X



5. Scherungs- und
Leewellen am
25. Januar 2024
Luv und Lee







Hannover



TopMeteo
Prognose











Dann ist doch noch einer geflogen
Michal Cupak - St. Cirrus
157 km 57 km/h in 3000 m
vom Erzgebirge aus gesehen etwa
12. Welle – Medlanky/Brünn
Wellenlänge ~ 12 km



Dann gibt es noch die durch Perlan 2 nachgewiesenen Stratosphärischen Wellen –
aber damit haben wir es in den Mittelgebirgen wohl eher nicht zu tun – oder??

Vielen Dank für die Aufmerksamkeit und einen schönen Thermiksaisonbeginn.
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