Mit dem Segelflugzeug in die Stratosphare?

D. Etling
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Perlan 2 beim Erstflug und am Erdboden  © Perlan Project/Airbus Group
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Hohenverlauf von Temperatur, Druck und Dichte mit Angaben
der Flughdhen von Perlan 1 und Perlan 2. © ESPERE-ENC



Atmosphare Perlan 2

z(km) p(hPa) t(°C) plpo (%) V/Vo VA VNE (km/h)

0 1013 +15 100 1,0 96 104
5 540 17 57 1,3
10 265 -51 33 1,7
15 120 56 16 2,5
20 55  -56 7 3,8
25 25  -51 3 5,8 648 698
30 12 -46 2 7.1
35 6  -30 1 10,0



E. Enevoldson/ S. Fosset, (Perlan1) :
Hohenweltrekord , 29.08.2006, 15.460 m , El Calafate, Anden
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Polare Stratospharenwolken — Perlmutterwolken tber
Nordskandinavien im LIDAR-Signal der DLR - Falcon

Aus: D. Eckermann et al (2006), © American Meteorological Society



Schwerewellen in Perlmutterwolken tber der Antarktis



Ausbreitungsbedingungen fur Leewellen

Scorer Parameter: S = N/U 50 y
/
N= Schichtung uz /
U = Windgeschwindigkeit /
301 T U1 I,

Gunstig:  S(z) ~a U(2) £ '/

$ /
Unglnstig: S(z) ¥ U(z) ™
Troposphdare N~ 0,011 1/s \/
Stratosphare N~ 0,019 1/s T Y e

Abb. Vertikalprofile von Temperatur (T) und Wind (U).
U1: glnstig , U2: ungiinstig fur Schwerewellen-Aisbreitung bis in groRe Héhen



20 km---

10 km---

20 km---

10 km---

-
|

Pressure (hPa)
g 8838 ¥ 3

-

W eh s @ M

Pressure (hPa)

-

S oh s @ N
P A ST h

Zonal mean wind

June-August

20
30
a0
50
au-
807
m-

BO'N 80N 40N 20°N [\ 208 40°S 60°S 80'S
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Mittlere zonale
Windgeschwin-
digkeit in den
untersten 50 km
der Atmosphére.

Die senkrechten
Linien markieren
gebiete nordlich
60°N bzw. sidlich
50°S, in denen der
Westwind
kontinuierlich bis
in die obere
Stratosphére
zunimmt. Dort ist
die Ausbreitung
von Leewellen bis
in die Stratosphére
maoglich.

© ECMWF
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O Gebiete fur Leewellen in der Stratosphére
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Simulation von Leewellen bei Siid-Georgien mit dem operationell
UM Modell des Met-Office. Vertikalgeschwindigkeit in m/s. nach
Vosper, 2015 © Royal Met Society/Wiley Publishing Co.
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Segelflug bis in die mittlere Stratosphare (27 km)

In Wellenaufwinden im Prinzip mdglich

madgliche Leewellenorte: Nordskandinavien
stdliche Anden

Haufigkeit des Auftretens: ? (wenige Tage pro Winter)

madgliches Problem: Wechsel von Tropospharenwelle

zur Stratosphérenwelle



