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• Übersicht der Wellenflüge auf der DM 2011

• Vorgehensweise bei der Auswertung

• Flüge und Analyse 7.7.2011
• Flüge und Analyse 9.7.2011
• Miniwelle am       11.7.2011 

• Schema „Thermikwelle“

• Zeitrafferaufnahmen Thermikwellen

• Zusammenfassung und Ausblick

„Thermikwellen“ über Brandenburg
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Deutsche Segelflugmeisterschaften 2011 in Lüsse 

� 119 Segelflugzeuge

� Keine Abflughöhenbegrenzung  
.. jeder versuchte max Höhe zu erfliegen

� 3 Tage mit Thermikwellen

� Ideales Wellenexperiment :

119 Flugzeuge in einem Luftraum von 

ca 20km*20km*3km   
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Vorgehensweise bei der Auswertung

Strepla, Analyse der  ca 350 Flüge anhand der IGC Daten! ?
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Begrenzung der Datenmenge

� Auswahl nach max Höhe

� Gab es ortsfeste Aufwindgebiete ?

=> Höhenschichten Modell der Wellenflüge, Wellenberge

� Fotos 

� Wetter

� Darstellung von Besonderheiten
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Analyse der Flüge,   ortsfest?
Höhenschichtenmodell,
Höhe über Ort
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Basis

Analyse der Flüge
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7.7.2011  13:00 MEZ

1040

1ster Wellentag 7.7.2011
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1ster Wellentag 7.7.2011
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7.7.2011       10 Flugzeuge über der Basis
ca 12:45- 13:35
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7.7.2011 Blick nach Süden
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7.7.2011 Blick nach Westen
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7.7.2011 Blick nach Nord
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7.7.2011 Blick nach Osten
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Kai Wicke KB Durchsteigen des 
Basisnineaus
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Frank Fröhlich SKY
ortsfestes Steigen, 2ter Schub 13:27-13:35
1900-2300m, ca 0,7m/s 
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Felix Loth 
TA2

12431315

1327

1335

Tragende Linien oberhalb des Basis Niveaus
ca 8 km

Fast keine 
Versetzung beim 
Kreisen

7.7.2011
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Meiningen 7.7.2011 6Z
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07.07.2011 1140m 950m 160m
Broken Wasserkuppe Wiesenburg

MEZ GRD km/h GRD km/h GRD km/h
11 180 24 4 180 33 5 45 3 1

11,5 180 24 4 180 33 5 45 3 1
12 220 15 3 180 33 5 220 8 2

12,5 220 15 3 180 33 5 220 8 2
13 180 24 4 180 33 5 220 8 2

13,5 180 24 4 180 33 5 220 8 2
14 180 24 4 180 24 4 180 8 2
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Sebastian Huhmann  Durchsteigen des Basisnineaus 
bis max 1700m mit 2,5-3,2 m/s, dann abschwemmen

ca 1300 m
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Zusammenfassung 1ster Wellentag 7.7.2011

Geringe Windversetzung in der Thermik

Direktes Durchsteigen des Basisniveaus mit  ca 2-3m/s

Ortsfeste Steiggebiete oberhalb von 2000m 

Max erfolgene Höhe 2300m

Geringe Versetzung beim Kreisen oberhalb der Basis 

Windgeschwindigkeit in 3500m ca 70km/h 

Wellengebiet ca  4km * 2 km 
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2ter Wellentag  9.7.2011

3340

8:22 MEZ
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9.7.2011   11:43 MEZ
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9.7.2011   12:02 MEZ

ThermikwellenBrandenburg
Jahrestreffen Göttingen 4.2.2012

Herbert Horbrügger



37

Basis

Über 2000m ca

11:00-12:30

9.7.2011       ca 40-60 Flugzeuge in der Welle
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9.7.2011 Blick nach Norden
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VX

9.7.2011 Blick nach Westen
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Wetteronline       Messwerte

09.07.2011 1140m
Brocken Wasserkuppe Wiesenburg

MEZ GRD km/h GRD km/h GRD km/h
11,5 180 33 5 180 33 5 140 15 3
12 220 44 6 180 33 5 180 15 3

12,5 220 44 6 180 33 5 180 15 3
13 180 44 6 180 44 6 180 15 3

13,5 180 44 6 180 44 6 180 15 3
14 14 180 44 6 220 33 5 220 24 4
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Karsten Freyer, Durchsteigen 
des Basisnineaus mit starker 
Versetzung
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Ortsfeste Welle 7l ca 15min in einem Gebiet von 2,2*1 km 
bei ca 44 km/H Wind      (Windversetzung wäre ca 11km)

Wind in 2600m
213° 40-44km/h

7l

ThermikwellenBrandenburg
Jahrestreffen Göttingen 4.2.2012

Herbert Horbrügger



59

WS

Ca 2,3 km
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Reinhard Schramme Y4,
Flug bis zur Wende On Top, 
Durchfliegen von weiteren Aufwindgebieten
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Christof Danders EP,
ca 50km on Top 
weitere Aufwindgebiete..
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Zusammenfassung 2ter Wellentag 9.7.2011

Max erflogene Höhe ca 2700m

Starke Thermikversetzung

Direktes Durchsteigen des Basisniveaus mit  ca 2 m/s

Orstfeste Steiggebiete  im Bereich von 2500m

2 konzentriete Wellengebiete erflogen
im  Gebiet von 16*5km

Quer zum Wind angeordnete tragende Linien oberhalb 
des Basisniveaus
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12:02 MEZ

3ter Wellentag 7.7.2011
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5 km

1-1,5 km
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Wetteronline Messwerte

Lindenberg 12Z,11.7.11
Windrichtung GRD
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11.07.2011 Brocken Wasserkuppe Wiesenburg

MEZ GRD km/h GRD km/h GRD km/h
8 315 15 3 315 15 3 0 8 2
9 315 15 3 315 15 3 0 8 2
10 270 24 4 0 15 3 0 8 2
11 270 24 4 0 15 3 315 15 3

11,5 270 24 4 0 15 3 315 15 3
12 315 15 3 0 8 2 315 15 3

12,5 315 15 3 0 8 2 315 8 2
13 270 24 4 270 8 2 315 8 2
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Zusammenfassung 3ter Wellentag 11.7.2011

Fast kein Bodenwind 

Fast keine merkliche Versetzung beim Kreisen

Welle neben einer Cumulus Anhäufung

Höhenband ca 1000-1300m

Ausdehnung ca 5*1-1,5km

Ortsfestes Steiggebiet über ca 30 min
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Schema „Thermikwelle“

2300m Wind ca   30-45 km/h

500m Wind 

ca  10 km/h

3500m ca 70 km/h
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2300m Wind ca   30-45 km/h

2-2,5 m/s

500m Wind 

ca  10 km/h

Schema „Thermikwelle“
3500m ca 70 km/h
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Schema Thermikwelle

2300m Wind ca   30-45 km/h

ca 0,5-1 m/s

2-2,5 m/s

ca 5-6 km

500m Wind 

ca  10 km/h

Schema „Thermikwelle“
3500m ca 70 km/h
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Schema Thermikwelle

2300m Wind ca   30-45 km/h

ca 1-2,5  km

ca 0,5-1 m/s

Rotorwolken

Inversion

2-2,5 m/s

ca 5-6 km

500m Wind 

ca  10 km/h

Schema „Thermikwelle“
3500m ca 70 km/h
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Schema Thermikwelle

2300m Wind ca   30-45 km/h

ca 0,5-1 m/s

Rotorwolken

Inversion

ca 5-6 km

500m Wind 

ca  10 km/h

Schema „Thermikwelle“
3500m ca 70 km/h
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Zeitrafferaufnahmen 

Wellenbeobachtungen
in Brandenburg
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Rotor Flugplatz Brandenburg ( Echtzeit ca 2 min)
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Berlin  24.6.2009 (Echtzeit ca 18 min)
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Berlin   24.6.2009 (Echtzeit ca 10 min) 
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Flugplatz Brandenburg 16.7.2010  (Echtzeit ca 11 min)

ThermikwellenBrandenburg
Jahrestreffen Göttingen 4.2.2012

Herbert Horbrügger



81

Flugplatz Brandenburg 16.7.2010 (Echtzeit ca 17 min)
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Stubaital 
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Berlin  24.6.2009 (Echtzeit ca  10 min)

ThermikwellenBrandenburg
Jahrestreffen Göttingen 4.2.2012

Herbert Horbrügger



84

• Wellen auch bei wenig Wind unterhalb 2000m 
(..Windscherung)

• Süd-SW Lage, hohe Windgeschw oberhalb von 3000m
• Einstieg : Durchsteigen des Basisniveaus

Steigwerte wie in der Thermik 2-2,5m/s
• Welle:      quasi ortsfest 

Steigwerte ca 0,5-1m/s
• Tragende Linien oberhalb des Basisniveaus
Ausblick
• Weiteres Analysepotential der DM2011 Flüge 
• Analyse der Rotorerscheinungen
• Weitere Gebiete mit Wellen identifizieren
• Rückwirkung auf die Thermik..  

Flüge ohne Welleneinstieg könnten aufschlußreich sein

Zusammenfassung 
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

Fragen ?

ThermikwellenBrandenburg
Jahrestreffen Göttingen 4.2.2012

Herbert Horbrügger


